Chile a la vanguard
de la biotecnologia

en el agro

Cientificos nacionales logran desarrollos de impacto global a través de la
edicion genética. Trigo alto en fibra, antibioticos naturales para tratar
enfermedades en pollos; porotos resistentes a la sequia, frutas que soportan

mejor los viajes a los mercados y bacterias que descomponen mas rapido
los residuos, son solo parte de los avances que se estin consiguiendo.

CATALINA PINELA ESPINOZA

a bioteenologia chile-

na enfocada en desa-

rrollos agroalimenta-

rins esta hoy a la van-

guardia en el mundo,

generando nuevos
productos que ayudan a bacer frente
al riesgo de la seguridad alimentaria,
Los avances ubican al pais en el se-
gundo hugar a nivel mundial con ma-
yores avances en edicion genética, su-
perado solo por Estados Unidos. An-
tibidticos naturales para tratar enfer-
medades en pollos, trigo y porotos
resistentes a la sequia, frutas con me-
joramiento genético que aporta a la
calidad y bacterias que descomponen
mas ripido residuos para el compost
son algunos de estos avances.

Miguel Angel Sanchez, director
ejecutivo de ChileBio, explica que en
laagricultura la biotecnologia es wtili-
zada para resolver los desafios pro-
ductivos queesta imponiendo el cam-
bio dimatico.

“Actualmente, el enfoque principal
estd en la adaptacion alos desafios cli-
midticos, lo que implica desarrollar
cultivos més resistentes a la sequia, el
frig, el calor, la salinidad v diversas
enfermedades, Ademis, se busca me-
jorar el eontenido nutrieional de los
alimentos, todo con el objetivo de ha-
cer la agricultura més sostenible”, ex-
plica Sanches.

“Chile cuenta con grandes capaci-
dades en biotecnologia vegetal, y la

edicién genética es una herramienta
clave para enfrentar los desafios del
firturoe”, dice Rodrigo Cruzat, gerente
del Consoreio Biofrutales.

Sanchez explica que lo que mas
se esta utilizando es la edicion ge-
nética, con herramientas como el
CRISPR, que es diferente de los or-
ganismos genéticamente modifi-
cados (OGM), comiinmente cono-
cidos como transgénicos. En el ca-
s0 de edicidn no se agregan genes
nueves, sino que se trabaja con el
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NEOCROR TECHNOLOGIES

Un trigo
altoen
fibra desa-
rrolla Neo-
Crop.

material propio del organismo.
“En los dltimos siete afios, la edi-
cifn genética ha ganado protagonis-
mo en el sector biotecnologico. A dife-
renciade los OGM, esta teenologia no
introduce material genetico externe,
sino que modifica el propio ADN del
organismo. Chile ha logrado posicio-
narse como un referente mundial en
este ambite, siendo el segundo pais
con méas productos biotecnoldgivas
aprobados en sistemas regulatorios
para su uso agricola, solo detris de

Estados Unidos y por encima de pai-
ses como Brasil, Colombia v China”,
dice Sanchez.

De hecho, se trata de tecnologias
que no estan prohibidas en paises de
la Union Europea. “En la Unidn Bu-
ropea, tanto la Comision, el Parla-
mento y el Consejo Europeo han con-
cluido la necesidad de avanzar hacia
una regulacion favorable para el uso
de la edicion gendtica en plantas. Ya
se trabaja coordinadamente entre ps-
tas instituciones para tener una regu-
lacién positiva en el corto plazo”,
menciona Miguel Angel Sancher.

Son diversos 1os productos biotee-
nolagicos prometedores que se desa-
rrollan en el pais.

De acuerdo a Rodrigo Cruzat, Chi-
le se ha posicionado a nivel interna-
cional en la edicion genética de fruta-
les. “Si realiziramos una compara-
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eitn con otros paises, esta-
riamos en niveles muy altos
en términos de investigacion
y desarrollo. Sin embargo,
ain no hay resultados co-
merciales en frutales a nivel
global. Mientras gue en cul-
tivos como soya, canola ¥
tomate ya existen varieda-
des editadas en el merca-
do, en frutas adn estamos
en fases de desarrollo ¥
pruehas”, senala.
A continuacion les
presentamos algunos
de los mis avanzados.

VIRUS PARA
TRATAR
POLLOS
La salud ani-
mal es clave para
la humana, es-
pecialmente
porque hay en-
fermedades
que se transmi-
ten desde los animales a las
personas, como la influenza aviar. La
biotecnologia estd encontrando algu-
nas soluciones altamente eficaces pa-
a tratar, por gjemplo, a las aves de
manera mencs invasiva.

Es lo que hacen en PhageLab, em-
presa bioteenologica chilena con pre-
sencia en distintos paises de Larinoa-
mérica; A través de una plataforma
reconocen y eliminan bacterias, espe-
cialmente las resistentes a antibioti-
cos, en pollos,

En palabras simples, erearon un
programa computacional que iden-
tifiea las bacterias que, en un deter-
minado plantel avicola, generan en-
fermedades en los pollos v, a través
de la seleceidn de virus medioam-
bientales, las combaten v curan las
enfermedades.

“Nuestra solucion se basa en una
plataforma innovadora que combi-
na diversas teenologias para el diag-



Enla UNAB agilizaron a 21 dlas
la descompaosicion de residuos

nosticoy control de bacterias en gran-
jas, Por un lado, realizamos un diag-
nostico detallado a nivel baeteriano.
Para ello, tomamos muestras a lo lar-
go de toda la linea de procesos, reali-
zamos sccuenciacién de genoma
completo y utilizamos herramientas
de hioinformatica, intelizencia artifi-
cial y machine learning. Una vez
identificadas las bacterias objetivo,
dezarrollames un producto persona-
lizado. Utilizamos bacteriofagos, que
son virus especializados en eliminar
ciertas variantes de bacterias. Dado
que estos son altamente especificos,
es fundamental conocer exactamente
qné bacterias atacar. Con esta infor-
macion, disefiames un coctel de hae-
teridfagos hecho a medida para cada
cliente”, explica Hans Picringer, ge-
rente general de PhageLab.

Una vez que ohtienen el producto
personalizado, comienzan el proceso
de aplicacion en granjas, lo que se va
ajustando permanentemente de
acuerdoalos cambios que vayan ocu-
rriendo con las bacterias.

La iniciativa ya cuenta con positi-
vos resultados. En la actualidad estan
tratando del orden de 25 millones de
pollos mensuales y esperan llegar a
los 50 millones mensuales en el pri-
mer afo,

“Elmedelo haside siper exitoso en
los primeros seis meses desde que
lanzamos la plataforma completa.
Ademas, estd creciendo de manera
muy acelerada’, menciona Pieringer.

TRIGO EFICIENTE EN EL
USO DEL AGUA

Un problema constante que en-
frenta laindustria de los cereales esla
escasez hidrica, consecuencia del
cambio climdticn. Busear soluciones
para este problema es lo que levé a
NeoCrop Technologies a erear un tri-
go alto en fibra para resistir la menor
disponibilidad de agua.

La empresa de base cientifica tec-
noldgica, ubicada enla ciudad de Val-

Hoy ya estan en el campo las primeras frutas editadas.

PHAGELAD

En Phagelab tratam enferme-
dades con virus ambientales.

divia, en ¢l drea de alimentos se enfo-
ca en desarrollos, especidlmente de
granos, a partir de laedicion de genes.

“El eultivo editado mas avanzado
que tenemos hasta ahora es ¢ trigo
alto en fibra. Ya hemos confirmado
las ediciones genéticas y actualmente
estd en fase de multiplicacién para
medir el contenido de tibra en los gra-
nos. Este afio esperamas que pase a
ensayos de campo, lo que representa-
ria un hito importante para nuestra
empresa. Ademas, en trigo también
estamos desarrollando una variedad
con tolerancia a la sequia, un proyee-
Lo mds reciente que comenzo hace
aproximadamente un afio y medio”,
expliea Francisea Castillo, fundadora
de NeoCrop Technologies.

Para lograr los objetivos de resis-
tencia a la sequia, en NeoCrop han
desarrollado una estrategia que inte-
gra informacion gendtica de distin-
tas plantas de trigo mediante un sof-
tware con algoritmos de inteligencia
artificial desarrollado por ellos, Esta
herramienta les permite identificar
genes clave en la respuesta de las
plantas al estrés hidrico. Con esta in-
formacion, seleccionan los dier ge-
nes més adecuados v generan distin-
tas combinaciones para desarrollar

una poblacion de lineas editadas con
mayor talerancia a la sequia. “Fstos
genes estan relacionados con proce-
sos fundamentales en la planta, co-
mo el erecimiento de las raices, la
apertura y cierre de los estomas, que
son diferentes mecanismos fisiologi-
cos que regulan la respuesta al estres
hidrico”, cuenta Castillo.

POROTOS RESISTENTES A
LA SEQUIA

Con la intencion de encontrar una
alternativa que ayude a Ja seguridad
alimentaria, amenazada por la cre-
clente eseaser de terras y de recursos
como el agua, el Instituto de Ciencias
Aplicadas de la Universidad Auténo-
ma de Chile trabaja en la creacion de
un poroto resistente a la sequia. Uno
de los objetivos es que ayude a hacer
frente a la creciente necesidad de ali-
mentos para satisfacer las necesida-
des de una poblacion que superara los
10 mil millones de habitantes en
2050, lo que, segin la ONU, signifi-
cara aumentar la produeeion global
de alimentos en un 70%.

“Todas las plantas, y en particular
sus frutos, absorben aguaatravés de
las raices, la transportan por los ta-
llos y la liberan por las hojas me-
diante un proceso conocido como
transpiracion. Para producir los ali-
mentos que eonsumimaos, las plan-
tas requieren grandes cantidades de
agua. Por ¢jemplo, se necesitan
aproximadamente 70 litros de agua
para producir una sola manzana”,
explica Patricio Arce, director del
Instituto de Ciencias Aplicadas de la
Universidad Auténoma.

Explica que el enfoque con el po-
roto es la regulacion de la pérdida
de agua a través de las hojas, donde

se encuentran estructuras especia-
lizadas llamadas estomas. Han tra-
bajado durante aproximadamente
35 afos en investigar los genes res-
ponsahles de la apertura y cierre de
estos estomas.

“Sabemos que hay varios genesin-
volucrados v que, si logramos modi-
ficar la expresion de algunos de ellos,
podemns reducir la apertura de los
estomas entre un 15% y un 30%, lo
que permite que la planta pierda
menos agua sin afectar significativa-
mente su capacidad de fotosintesis,
Para lograrlo, utilizamos una tecno-
logia de vanguardia conocida como
edicidn génica, que nos permite mo-
dificar un pequefio nimero de nu-
cleatidos en genes especificos rela-
cionados con la apertura de los esto-
mas”, explica Arce.

De esta manera, logran que la
planta regule mejor la transpira-
citn, permitiendole mantener su
productividad e incluso aumentar-
1a, con un menor consumo de agua.

“Estamos bastante avanzados en
este desarrnlloy seguimos trahajan-
do para optimizar sus resultados”,

agrega.

COMPOST EN 21DIAS

Un proyecto colaborativo en el
que se busca reducir el tiempo de
descomposicion de residuos de vive-
ros es en lo que trabaja la Universi-
dad Andrés Bello (UNAB), hace ya
cinco anos.

“Actualmente, estamos trabajan-
do en un proyecto de cinco afios co-
financiado por Corfo, llamado
Agrosimbiosis. Su objetivo es reunir
a distintos productores agricolas
para abordar desafios comunes v, al
mismo tiempo, fomentar la econo-
mia circular, donde los residuos de
un proceso puedan convertirse en
insumos paractro”, explica Pilar Pa-
rada, directora del Centro de Biotec-
nologia de Sistemas de la UNAB.

Unodelos proyectos mds avanza-
dosde lainiciativa es el que trabajan
en conjunto con un vivero de vinasy
frutales, para procesar los residuos,

Los viveros generan una gran
cantidad de restos vegetales de poda
y de plantas descartadas, los que
usualmente son enviados a vertede-
ros. Lo que hace hoy la UNAB es
acelerar, a través de la biotecnolo-
gia, el proceso de descomposicidn
de estos residuos para transformar-

los en compost, lo que enun proceso
natural toma casi un aiio,

“Los viverns no pueden darse el lu-
Jjo de esperar un afio para producir
cOMpOsL, ya que esto genera malos
olores, plagas v ocupa demasiado es-
pacio. Gracias a la bicteenologia, uti-
lizamos microorganismos especiali-
rados que aceleran el proceso, logran-
do que esté lista en solo 21 dias. A este
produeto lo llamamos abono fermen-
tadao, ya que se elabora con bacterias
seleccionadas en laboratorio segiin la
composicidn del residuo. En este ea-
s0, como los desechos son prineipal-
mente de madera, empleamos bacte-
rias ligninoliticas, capaces de degra-
dar la lignina y acelerar la descompo-
sicin”, comenta Pilar Parada.

MEJORAMIENTO
GENETICO DE FRUTALES

Hoy la fruta chilena puede lograr
un mayor tiempo de conservacion
para ser exportada al extranjero y
mantener la calidad, esto gracias al
mejoramiento genético que lleva a
eaho Biofrutales.

En el Consorein trabajan con tres
tecnologias de mejoramiento: el tra-
dicional (breeding), ¢l tradicional con
biotecnologia v la edicidn genética
mediante téenicas bioteenolbgicas.

“En nuestro caso, utilizamos las
tres estrategias en paralelo, yva que
cada una aporta soluciones diferen-
tes: Algunos problemas pueden re-
solverse con breeding, otros requie-
ren téenicas de bioteenologia para
agilizar el proceso v hay desafios que
solo pueden abordarse mediante
edicion genética. En el pasado, tra-
bajamos con transgénicos, pero hoy
nuestra prineipal herramienta es la
edicién génica, con resultados pro-
metedores”, explica Rodrigo Cruzat,
gerente de Biofrutales.

El objetivo de la edicibn es alargar
la vida de la fruta lo mis posible, pa-
ra que sea unamejor viajera v llegue
alos mercados en dptimas condicio-
nes v ealidad. También buscan obte-
ner fruta con mejores caracteristi-
cas de las demandadas por los con-
sumideres, como el nivel de crocan-
tia, azidcar u oxidacion,

Cruzat explica que ya estin en el
campo las primeras manzanas ¥
uvas de mesa desarrollados por ellos
v autorizadas por el SAG. Esperan
que en la proxima temporada entre-
guen sus primeras frutas.
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