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Las iniciativas para extraer 
minerales con microorganismos 

Finanzas 
verdes: el 
auge detrás 
de los 
proyectos 
sostenibles 
en el país

Biominería Expomin 2025

Ante la creciente demanda por minerales 
críticos para la transición energética, 
la biotecnología se está posicionando 
como un complemento de la extracción 
convencional. Ya existen pasos 
concretos en el caso del cobre, a lo que 
se han sumado investigaciones para 
hacer lo propio con el cobalto y el litio. 

Iniciativas enfocadas en el uso de recursos limpios y 
renovables en industrias como la minería y energética han 
ganado terreno entre los fondos de inversión, destacan los 
expertos. Estas son las principales causas del auge de las 
“green finance”, que financian proyectos y empresas que 
generan impactos positivos.

L
a presión sobre la industria minera 
global para el aumento de la producción 
de minerales con el objeto de sostener 
la vida moderna actual y avanzar en 
la electrificación para dejar atrás los 

hidrocarburos es enorme. 
Para el año 2050, se prevé que la demanda 

mundial de cobre alcance los 50 millones de to-
neladas anuales, lo que representa un crecimiento 
de alrededor del 70% con respecto a la demanda 
actual. Y esta ecuación no solo se trata de cobre, 
sino que de incrementar la producción de litio, 
cobalto, tierras raras y otros minerales críticos 
para conseguir el cambio estructural energético 
que requiere el planeta. 

Este contexto está abriendo el camino para 
encontrar nuevas formas de extracción de mi-
nerales, entre las que destacan las soluciones 
biotecnológicas. Así, la llamada biominería 
aparece en el radar del sector minero como un 
complemento atractivo frente a los procesos de 
extracción convencionales, sobre todo desde 
grandes depósitos de descarte, que son verdaderos 
cerros de rocas que las empresas no pueden tratar 
en sus procesos por su baja ley o desde relaves 
abandonados.  

“El problema que hoy existe es que los yaci-
mientos en explotación o los nuevos que van a 
entrar a producción tienen bajas concentraciones 
de cobre, lo que se conoce como baja ley. Enton-
ces, la posibilidad de extraer el mineral desde los 
depósitos de descarte o de relaves mediante la 
biolixiviación está adquiriendo fuerza”, señala 
Pilar Parada, directora del Centro de Biotecnolo-
gía de Sistemas de la Universidad Andrés Bello. 

A principios de los años 2000, Parada estuvo al 
mando de una de las iniciativas más importantes 
implementadas en el país para extraer cobre 
mediante la introducción de microorganismos 
especializados en el rescate del mineral desde 
materiales de descarte. Tras cinco años de in-

L
as inversiones sostenibles, se-
gún los expertos, han cobrado 
fuerza a nivel internacional y 
también en Chile. Prueba de 
ello es que en los últimos años 

en el país se han colocado casi USD $ 
9.400 millones de dólares en inversiones 
sostenibles, según cifras de la Asociación 
Chilena de Administradoras de Fondos de 
Inversión (Acafi). 

“La inversión sostenible es una estrategia 
y una tendencia que parece ser estructural”, 
aseguró María José Montero, directora de 
la Acafi, durante la apertura del conversa-
torio “Green Finance”, realizado durante 
la Expomin 2025. 

¿Qué son y cuánto han avanzado las 
finanzas verdes en el país? Según los ex-
pertos, este tipo de instrumentos invierten 
principalmente en iniciativas y actividades 
que promueven la sostenibilidad ambiental 
y social, así como proyectos que mitiguen 
el cambio climático, protejan la biodiver-
sidad, promuevan la eficiencia energética, 
entre otras áreas, incluyendo a industrias 
tan relevantes como la minera y energética. 

Actualmente, según datos de la Acafi, un 
63% de las administradoras de fondos de 
inversión cuentan en sus portafolios con 
enfoques específicos de inversión sostenible. 
Entre los desafíos, dicen los expertos, está la 
entrega de información clara y transparente 
para la toma de decisiones de inversión 
y evitar el greenwashing (estrategia que 
muestra a una empresa o entidad respetuosa 
con el medio ambiente cuando no lo es) y 
la politización de conceptos ligados al ASG 
(ambiental, social y de gobernanza).
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vestigación, la empresa BioSigma de Codelco, de 
la cual fue su gerenta general, logró dar con una 
solución bacteriana especializada en la obtención 
de cobre, llegando a implementar una planta de 
producción de microorganismos a nivel industrial, 
capaz de producir 35 metros cúbicos de bacterias 
por hora en la mina Radomiro Tomic. Con ese 
líquido se regaban los depósitos de descarte y 
en la base del cerro se recogía el percolado, una 
solución acuosa con cobre disuelto, el que se 
incorporaba a los procesos convencionales de 
purificación. 

Pero la empresa estatal decidió no seguir con 
el proyecto, cerrando Biosigma a mediados de 
la década pasada, y la planta dejó de funcionar 
recientemente. 

En el mundo, no obstante, se están presentando 
avances prometedores en biolixiviación (proceso 
que utiliza bacterias para extraer metales de mi-
nerales), como los desarrollados por la compañía 
Rio Tinto, que a principios de 2024 presentó 
su tecnología Nuton, investigación que tardó 
tres décadas y que, según la empresa, podría 
revolucionar la extracción del mineral a escala 
mundial. También está el caso Jetti Resources, 
empresa norteamericana que desarrolló una 
tecnología catalítica que permite la extracción 
de cobre a partir de sulfuros primarios, en la que 
han invertido grandes compañías, como Mitsu-
bishi Corporation, BHP y Freeport. Esta última 
comenzó la implementación de esta tecnología 
en la minera El Abra en 2023. 

También en Chile, Antofagasta Minerals está 
potenciando la biominería a través de su tecnología 
Cuprochlor, la que se encuentra a prueba en la 
minera Centinela, con resultados prometedores: 

Inversión en crecimiento
Daniel Hojman, presidente de BancoEstado, 

destacó que hoy esta entidad ha considerado 
como pilar estratégico contribuir con la tran-
sición energética del país y apoyar proyectos 
con impactos positivos. Asimismo, el alto 
ejecutivo destacó que “estamos involucrados 
con los grandes proyectos nacionales en torno 
a la sustentabilidad. Estamos, por ejemplo, en 
vísperas de iniciar la operación del Pacífico 
Financiero para el financiamiento del hidrógeno 
verde en Chile, que busca destrabar cualquier 
problema que haya con el financiamiento de 
los proyectos que inicien a esta industria tan 
prometedora para el país”.

Hojman añadió que “hay un grado creciente 
de (interés en) ir generando estrategias y 
productos financieros que permitan ir finan-
ciando proyectos sostenibles, la intensidad con 
la que distintas instituciones financieras se 
involucran en esto es diferente, hay algunas 
que están más comprometidas, otras un poco 
menos, pero hay una tendencia estructural 
en que puedes observar, a nivel tanto de los 
fondos de inversión como de la banca, un 
espacio cada vez mayor para las finanzas 
sostenibles”.

Las finanzas verdes son analizadas de cerca 
por los organismos reguladores. Entre ellos 
la Comisión para el Mercado Financiero 
(CMF). En esta línea, Bernardita Piedrabuena, 
comisionada de la CMF, destacó los vaivenes 
en materia regulatoria a nivel internacional 
para los fondos de inversión focalizados en 
proyectos sostenibles y cómo se está trabajando 
en Chile. “Europa partió con exigencias muy 
fuertes, y Estados Unidos ha ido sacando 
la exigencia”. 

A 2050, la demanda 
anual de cobre crecerá 
en un 70%, llegando 
a 50 millones de 
toneladas

70% de recuperación del mineral tras 220 días 
de biolixiviación. 

Cobalto y el litio 
La demanda mundial de cobalto, el llamado 

oro azul, aumentó exponencialmente, pues su 
rol en la electrónica es crucial para incrementar 
el rendimiento de las baterías de litio y, de paso, 
conseguir más autonomía de los dispositivos 
electrónicos, como smartphones y vehículos 
eléctricos, además del almacenamiento de energías 
limpias a gran escala. 

En Chile, la iniciativa Cobalto Verde promete 
convertir al país en el tercer productor mundial de 
este mineral, extrayéndolo desde relaves mineros 
a través de microorganismos en un proceso de 
biolixiviación. 

El proyecto está siendo financiado por la Agencia 
Nacional de Investigación y Desarrollo (ANID), y 
está a cargo del Centro de Biotecnología de Siste-
mas UNAB junto al Advanced Mining Technology 
Center (AMTC) y el Departamento de Geología 
de la Universidad de Chile, en colaboración con 
la empresa Pucobre. 

“Nuestra apuesta es llegar a un producto refi-
nado, ya sea un hidróxido de cobalto o un sulfato 
de cobalto para introducir directo en las baterías 
de litio”, afirma Brain Townley, codirector de 
Cobalto Verde e investigador en AMTC, quien 
agrega que ya han patentado dos comunidades 
bacterianas especializadas extraídas de una mina 
en Tierra Amarilla.  

El paso que sigue es obtener financiamiento 
de Corfo para escalar a una planta semi-indus-
trial, con la participación de Enami y de Chilean 
Cobalt Corp.  

Desde el punto de vista de la CMF, como 
regulador de las emisiones de valor en el 
país, Piedrabuena explicó que “creemos que 
las materias ASG enfrentan a las empresas a 
riesgos y oportunidades, y como cualquier 
empresa, tiene que evaluar esos riesgos y 
oportunidades”. Añadió que los “riesgos tienen 
efectos en la última línea del balance. Por lo 
tanto, más allá de si Estados Unidos retrocede 
o Europa está en un proceso de flexibilizar sus 
requerimientos, creemos que estas materias 
presentan riesgos a las empresas y oportuni-
dades también, hay que abordarlo”.

La relevancia de las finanzas verdes y, en 
especial, de la realización de proyectos sos-
tenibles en el mediano y largo plazo, es un 
tema que ha cobrado especial interés dentro 
de la industria minera. 

Mauricio Ortiz, es CFO de Antofagasta 
Minerals (Amsa), empresa que desde 2022 
opera con energías renovables. Según el alto 
ejecutivo, “Antofagasta, y Chile en general, 
es una jurisdicción minera que no solamente 
es reconocida como el mayor productor de 
cobre del mundo, sino que también el nivel en 
que hacemos minería en Chile es reconocido 
por la sustentabilidad”. Ortiz añadió durante 
el encuentro que “tenemos planes súper 
claros para lograr una transición hasta más 
del 90% de agua reciclada o agua de mar” 
en sus procesos.

Según Ortiz, “el éxito está en una visión 
de futuro que es más integral que el retorno 
y ahí es donde la sustentabilidad (…). Tener 
una visión de largo plazo en todo lo que 
hacemos. Una visión de creación de valor 
multidimensional al shareholder, a los lenders, 
y obviamente a los stakeholders”.

Daniel Hojman
Presidente de 
BancoEstado.

“Hay una tendencia 
estructural en que 
puedes observar a 
nivel tanto los fondos 
de inversión como de 
la banca un espacio 
cada vez mayor para las 
finanzas sostenibles”.

Pilar Parada
Centro de 
Biotecnología de 
Sistemas UNAB

“Los yacimientos en 
explotación tienen 
bajas concentraciones 
de cobre. Entonces, la 
posibilidad de extraer 
el mineral desde los 
depósitos de descarte o 
relaves por biolixiviación 
está adquiriendo fuerza” 
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En tanto, la investigación para la producción 
de litio mediante biotecnología está dando sus 
primeros pasos de la mano de la empresa Domolif y 
su proyecto Lithiumsel, a cargo de Pamela Chávez, 
quien además es decana de la facultad de Ingeniería 
de la U. Alberto Hurtado.   

La disruptiva iniciativa, que recibió financia-
miento de Corfo, consiste en la modificación de 
microorganismos capaces de extraer litio, los que 
ya fueron identificados en su laboratorio y esperan 
entregar resultados prometedores a fin de año, lo 
que podría ser un cambio de paradigma frente a 
la tradicional decantación en piscinas.      

“En el mundo solo existen productos sintéticos 
para extraer el litio. No hay un producto biológico 
como el que estamos desarrollando en Antofagasta”, 
afirma Chávez. 
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